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SSA'S^""^"" ""* " "" 

maschine mit emem Motorsteuerg ist 
ne SchnittsteUe zu* Motorsteuergerat aufwaxst. 

Zun s« U e r „ v.n Verbrennungsmotoren in Kraftfahrzeugen 

Abgastemperaturen befmdet s.ch d son- 
Metaerte regel-aBig nicht unmttelbar an 
dern im Motorsteuergerat. 

h and ist eine senr hone Auflesung der IMMrt. netig. 
Ein Beispiel hiettur _ 
tots . der Stic toX id i. H^t» ^ ° stictoxidkOTIentra . 

tion am Ausgang das Kataly Ei „steUun, des 

„ c^ataiysator -'-^ \eduziert we.den. Hi«x. 

Kt a £t sto ££ ge,iscnes au £ ^ zuv eriSssige Ab- 

ist eine -"--Ration von ,0 pp. nocb - 

:t" ~ :£ - m ~ in der Gr6Ben " 

crt „a sHwewertet werden miissen. 
25 ordnung von 50 nA ausgewerte 

Au£ g.nd de t **- ---^^t 

ist die zugehorige Auswerteeinheit regelmal 

gerat untergebracht. 
30 ig5 2 2 178 Al ist eine Erfas- 
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erfaiiten Stroms, einen Analog-/Diqitalv»n rt1 

Pressor 2um verarbeifcen J'J^Z^^JT 

nes Kraftfahrzeugs auftretenden elektromagnetischen Stor 

und xnfolge von parasitaren Leitwerten und K St °™^n 

lediglich Signals der AbgassondeT ^"t.ten k 6nnen 

^Dgassonde ausgewertet werden H-i ~ ■ 
nen gewissen Pegel uberschreiten. S1 ~ 

10 Aus dem deutschen Gebrauchsmuster G 89 10 740 ±,r ■ 
film-Luftmassensensor nut einer Hal/ k 

B . c einer H alterung bekannt, bei dem 

" n S ~»o*-Chip zusanunen mit einer Auswerteschaltuna i 
Sensoreinheit in "tescnaitung als eine 

emheit in dem zu messenden Luftstrom angeordnet ist. 

15 t-,- «, eine 

Einhaltung von definierten Aogasgrenzwerten erlaubt . 
20 Dieses Ziel „i rd nit einem steu „ s 

den unabnan g ige„ Patenta„sp rUc „en def iniert Lt v t 

we lt e rbiidungen sind in den unteranspr(ich e :: :;; ege v b ° e r n teiihaf - 
» ritnLr;::::: :irr; teeinheit - - — 

"essung hone L ec k „ide r s ande LI e Z'TZ ^ ^ 
S^sor bis „i n 2ur flu s u e r tee inh e lt aB t I*™ 1 *"* ™" 
dauerhaft gegen das Eind. ■ Problemlos und 

da, das AuLLten von "a ** Uehtl "» it so 

Der Sensor und die Auswerteeinheit ,i„H 
Einheit zusa^engefaat. 
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Ein ofcnehin not„endiger Steckverbinder far den Sensor kann u. 
ein GeMuse zur unterbringung der Aus-erteernhert erwertert 

werden. 

Die Z ur Verbindung von Sensor und schnittstelle notwendigen 
Verbindungsleitungen ksnnen promos wasserd ont gestaitet. 
mi t Zugentlastung und Knickschutz versehen werden. 

Da der sensor mit der in die Schnittstelie integrierten Aus- 
! r e inneit eine „inteiligente SchnittsteUe" aufwerst b»- 
« icn eine Ko^nikation zwiscnen de, Motorsteuergera un 
der Auswerteeinheit uber einen Systems an. An einen s chen 
systems kdnnen weitere Sensoren angeschiossen serr. dre 
eLfalls eine Auswerteeinheit vor Ort aufwersen. Der Sys 
bus iaubt eine Ver,inderung der Zahi der Verbindungslertun- 
g en ,« «otorsteuerger*t. Dadurcn ergibt sich ferner erne R - 
• rt „ Zahl der steckerstifte an dem Motorsteuergerat, 

duzierung der zanx aei 

das sich infolgedessen Icompakter aufbauen laBt. 

^ii- a ler Sianale zwischen der Schnitt- 
Durch die Ubertragung digitaler Srgnai 

stelle des Sensors und dem Motorsteuerger.t erhoht sxch dxe 
^mpfindiicnkeit des Systems gegenUber eiektromagnet.scnen 

Stdrungen. 

5 *fa»t die Auswerteeinheit einen Microprocessor oder eine Ke- 
cheneinheit, so kann in der rertigun, eine ^"^^ 
Kalibrierung des Sensors errolgen. AuBerde. rst "»J°^ 
Update bei eine. Fahrzeug *Uch, das bererts an den Kunden 
ausgeliefert wurde. 

10 v. sich die in die Schnittstelle inte- 

Vorzugsweise befindet sich die u 

arierte Auswerteeinheit moglichst nahe an dem Sensor, ist 
grierte Au ange ordnet, so daft feindl^che 

aber in einem Abstand zu aieser *uy 

• n erP irh des Sensor keine Funktions- 
Umgebungsbedingungen im Bereicn des ben 

35 storung der Auswerteeinheit verursachen. 
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Durch dle l„ tegration des SensQrs 

und der Elektronifc 2ur Erh6hung der i° eit ; rfol rs 

Die ftUS „ertee inhei t k a„„ de „ Sansor reglln bel !o ? 

d r::;°r und — - -^^rr,.- 

*ann dia Einheit aus Sensor Schnitt Fehlf ""^ 10 n 
der inta griert a„ Aus^taeinhait eLLl einSChU * Bli <= h 

Espials in varbi„dun 3 mit der 2eichmmg . 9 
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25 



30 
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Ein Motorsteuerqerat i s =•+- 

eine Abgassoll p h S6nS ° r ' ^ ^ 63 Sich 

delt If " gSnaUer ^ Sine St -koxid-Sonde han- 

delt, uber eine Schnittstelle 21 verbunden. 

Die Schnittstelle 21 besteht a „ e • 
auf, die als Kuhlflansch ausaebilrt^ , 

che 231 i.t- -k • aus gebHdet sem kann. Die KUhlfla- 

he 231 lst uber ei nen thermischen Pf ad 232 m it der Oberfla 
che ernes Leistungsbauelemeni- ?i o Ofcerfla- 

roanststof f , beispielsweic?^ 
vergossen c; 0 n = n • F^-cibweise Szlikon, 

.rzi.it x D d :;;: m rr ie ™ — ti9kelt 

iu. uer thermische Pfad 232 stPlit 

stent zusaramen mit der 
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KOhUUeb. 231. trt. des Vergusses. e.ne ausrexcn 
ableitung bereit. 

• Ae> thvdrophobe) Membran im Gehause 23 er- 
Eine U asse I= — rMndungsleitungen u. die - 

Uubt a £«ihr e n. Die Versorgung der Abgassonde 2 

Mototsteaergerat If _ eine Verbindongs - 

nicht zusairatien mit der ausw 
dungslei^ungen 22, nicnt- 

vergossen ist. 

n 92 zwischen der Abgassonde und der 

— i er Scbni«s t eUe » un d de» »o- 
dungsl e lt unge U - ^ . M , 5 . Ung. Eine gunstige 

torsteuergerat 1 sina der 

Mn ,e die V.*^'^'^^ lt 211 „ eit genug 
einerseits die Elektronlk der MS "" ist , ohne toB 

TOn d. *-^^rri — 

3 zu hohe parasxtare Effekte Typ ._ 

dungsleitungen 22 auft Verbin dungsleitungen 11 



2 m. 



25 



30 



35 



• n Entfernung zwischen der Schnittstelle 21 
Wegen der ger.ngen Entfern g Verbindungsl eitungen 22 

und der abgassonde , a • ^ sicher gegen Abkni k- 

pr oble m los ^-ht oegen ^ geringe parasit , re 

ken aus : "11^ - — ~ mehr ais 10 MQ 

Leitwerte oder Leckwia Abgassonde 2 

— ~ t: rr:;ini::T r - 

un d der «-t U »U. 1 un , enp£indlicn gegen 

sind die verbindungsle.tungen cne vertrag - 

lichkeit kann zusatziicn 



25 



30 
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du„ 9 s leitungen 22 abges 6 

*urzen Entfernung, die nur " . Dl " lst «*«»nd der 

bl-lo. un d to steng 0 „stig m6gllc 9 h FleXlbll " at •"o'-rt. pro- 

5 « fin «u„ gsg<lmilSe Auswerteeinheit 211 k 

[ ° Zentraler Bastandteil der Mel!- und » , 

Auswerteeinheit 211 ist ein " Re 9 elu nsselektronik der 
Microcontroller mit eL Mlkr °^°™ und genauer ein 

9 en Hard^re-KClrr ^TT" S — - 
re 3l er :u m Betrieb des hu^^"" ^nnungs- 

5 tronische Bauteile und schlieM k 96 alCtive ele *- 

-1" die Aus„erteei„ h e lt 2 f 2 ' ^ 

passung der hochohmi9en Signale el d nen ^—ndler 2U r An- 

<*« eines in den MikrocontrolL Inte * " ^ 

/Digital-Wandlers auf Oh. lnt ^r le rten Analog- 

-rden d ie a„ der S^.^^r*" 10 -"^" 

9« 22 auszugebenden Sionale no,h T VerWnd »9sleit u „- 

S-le fUr den Betrieb der Ab " 

» er.eugen. *>gassonde und ei „ Referenzsignal 

ferner umfaet die Auswerteeinheit 211 .• 

zeugung eines Prafsignals ds » Generator zur E r- 

Sondentemperatur durch ».« ■ lndi ^ten Ermittlung der 

«»nt 2U „ Steuern der ' 211 Leistungsbauele- 

tenmodulation (PMM) Der * " ^^asaonde „,ittels Pulsbrel _ 

-eiatungsbaueie.ent'dre pu;!;;:;": 11 " ^ 
Peratur innerhalb des 2U 1«« die s °" d entem- 

betraot bei elne ^2 T" B " trl " > -" i «'« ".ibt. 
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k- A*r 12 verbindet die als Steckverbinder 
Ein -genstec.verb.n - Energiequelle und 

^^^Tu ^ - -ors.euerger.t 1. Oer S y - 
iiber einen SystemDut> 

stents 111 i« als CM-Bus ausgefiihrt. 

, <= „„ittstelle 21 verden digitals Signale Oder puls- 

" du li I U Sisals, die als digitals Signale i. 

breitenmodulierte ^ ^ Diese di . 

Sinne der Eriinaung Me iJsignalen der 

gi talen Signale k5nnen xm Gegensatz zu den g 
^gassonde 2 problendos uber Ungere Strecken 
E aum eines Kraft f ahrzeugs gefuhrt werden. 

h H PS Einsatzes eines Mikroprozessors in der Auswerte- 
Mali- und RegelgroBen gespeichert werden. 
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20 



25 



c v,«^tqtelle 21 zum Motorsteuergerat 
Aufgrund der digitalen Schnxttste lie 2 Motorsteuer _ 
1 kann die ZaM der V.rbindu^.l.x^ £ £ arf 
ge r, t deu tl ic, reduziert werden . 
verbindungsleitungen fur die son Svstel nb U s aus. 

Es re i=hen z„ei Verbindungsle.tungen U a s s ^ 

«. ^-^^^^ ::iriosse„ «. 

heiten an exnem einz.gen y Buscontro ller aufwei- 

einheit 211 ubernommen werden. 
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1. Steuersystem fur eine Brennkraf tmaschin. h 
- exn Motorsteuergerat (1), artma sch lne , das aufweist: 

5 - einen Sensor (2) m-i* 

^ eaner Sch nittstelle (?-n 

steuergerat, ue < 2 D zum Motor- 

~ eine in die Schnittstelle (21) • 

<*11> -r Digitalisierung ^^^•'^ 
" exne Verbindungsleitung (22) des Se nsors ( 2 ) , 

- -r Schnittstelle ^ z f ^ (2) und 

Sensors, u °ertragung von Meflwerten des 

- eine Verbindungsleitung (H) zur rtK 

MeBwerte von der il^^;™ 9 *' 
torsteuergerat (l) . neit (211 ) an das Mo - 

2. Steuersystem nach Ansnrnrh i 

die Schnittstelle (21) eL s 'l ^ gekennzei ^net , da. 

— (23) die ^«^r^c^ :::: in dessen - 

' — , dadurch ge - 

^use (23) 2ur ScMrlg dT^s ^ 

weist. 9 r Auswe "eeinheit (211) au f- 

4 • Steuersystem nach Anspruch 2 oder 3 u 
net, daB der Steckverbinder oder Z l' gekenn ^ich- 
-teckverbinder ei nen Kuhlflansch T k ° rreSpondie ^nde Ge gen - 
~r thermischen V..^^^^- mit el- 

ement der Auswerteeinheit (21^™* 

^^^^^^ — da- 

ensor ( 2 ) eme Abgassonde ist 
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nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
7 . Steuersyste. nach eine (22) 2 wx- 

durch ^^ Chn ^'Z der schni ttstelle (21) elektromagne- 
schen dem Sensor (2) und der 
tisch geschirmt ist. 

*»r- vorhergehenden AnsprUche, da- 

durch * M ist . 

torsteuergerat (1) em ay 

k-ennzeichnet, dan exn<= 
Kenn ^ orat (1) verbunden ist. 

bus mit dem Steuergerat U> 

vorhergehenden AnsprUche, da- 
10. Steuersyste, naC (21l ) einen Hi- 

, durch gekennzeichnet, dafi die 
kroprozessor aufweist. 

gekennzeichnet, daB ist . 
0 individuellen Sensor (2) aos 

Her vorhergehenden AnsprUche, da- 
12 . steuersystem nach sensors durch die 

durch gekennzeichnet, da* eine 
AU swerteeinheit (211) regelbar ist. 

25 rier vorhergehenden AnsprUche, da- 

13. Steuersyste. ^ inheit (2 U, «urc h die 

dure* 9-—' * - -» ist . 
Motorsteuerung ID 

, pr vorhergehenden AnsprUche, da- 

durch gakenme^chnet, daB dl a „,e 0 rdnet ist. 

Sensor (2) a!s zum Motorsteusrgerat 
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